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1. Le Phase-Down de la F-Gas

GROUPE Webinar : Pourquoi choisir le R-454C (Opteon™ XL20) comme fluide frigorigéne pérenne et durable ? 4
# GAZECHIM 06 Octobre 2020

www.gazechim-froid.fr




F-GaS (EU) 517/2014 Chemours-
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Reduction progressive du GWP & chemours

R-410A R-449A 1397 Al
2000
R-513A 631 Al
R-407C R-32 675 A2L
% 1500 R-454A 238 A2L
Kg R-449A R-454B 466 A2L
f"ED R-454C 148
@
>
Z 1000
500
0

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

ear
Limites du GWP
Install. Neuves 2500 Centrales Commerciales>40kW
Maintenance 2500 Circuit primaire centrale commerciale 1500

> 10kg 404A en cascade>40kW
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Chemours-

2. Les solutions de réfrigération Chemours
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i o - . Ch .
Les solutions pour aujourd’hui et demain® oo

2020 : arrét de l'utilisation 2021 : réalisation des objectifs de réduction progressive des HFC.
des R-404A et R-507A Passage a des solutions respectueuses de I'environnement.

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

PRG 2000 1900 1300 900
moyen

Réfrigérants a fort PRG (Chemours arréte d'approvisionner 'UE en R-404A et R-50

EQUIPEMENT NEUF ™
@ (né%igérant a faible ou ultra-faible - @ O pt e O n X I—

Refrigérants régénérés sécurisé
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Les Options en Réfrigération Commerciale & chemours

Rétrofit Nouvelle Installation
* Une solution intermédiaire * Une solution durable et long terme
* Faible investissement * Vous prévoyez d’installer un nouveau systeme
 Equipement existant en bon état e Systeme existant trop vieux pour un rétrofit
La Solution Optimale La Solution Optimale
Opteon™ XP Opteon™ XL

e Un réfrigérant durable a plus faible * Un réfrigérant durable a tres faible

PRG (< 1 500) PRG (< 150)
* Convient pour le rétrofit et les * Convient pour les equipements neufs

equipements neufs
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Produits Opteon™ Pour La Refrigération Commerciale cChemoursm

Elevé Moyenne — =
evé ,
Température __R_e_f':g_efrlt_____
©
o]
o
O
s B
c
w —
E o
L3 » OPTEON™ XP SERIES R-134a
S5 0O ~ v'Rétrofit / Nouvel équipement (GWP 1300%)
S 8 “““““““““““ R-449A
?) E (GWP 1282%) Opteon™
S Opteon™ XP10
O B _
Q R-454A
® (GWP 238%)
Q. » OPTEON™ XL SERIES
- A : ™
v'Nouvel équipement Opteon Opteon“"
Ultra bas XL20 XL10
*PRG basé sur AR5 R'454E R-1234yf
(GWP 146*) (GWP <1%)
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Elevé Climatisation & Pompes a

R-410A
(GWP 1920%)

R-407C
(GWP 1624*)

R-32
(GWP 677%)

> OPTEON™ XP SERIES
% v'Rétrofit / Nouvel équipement

Opteon™

XL41

________________________ R-454B
| g OPTEON™ XL SERIES Opteon™ \ - c\vp a67%)

v'Nouvel équipement XL20

R-454C
(GWP 146*)

Potentiel de Réchauffement Global
(PRG ou GWP)

Ultra bas
* PRG basé sur AR5
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Chaleur

R-134a
(GWP 1300%)

Opteon™

XP10

R-513A
(GWP 573%)

Opteon™

XL10
R-1234yf

(GWP <1%)

Produits Opteon™ Pour Le CVC & cChemours

Réfrigérant Al

11
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Opteon™ XL: Un Equilibre Optimal des & cChemours
Propriétes

SECURITE ET DURABILIT

PERFORMANCE * PDO nul
* PRG faible

e Efficacité
e Capacité * Non ou légerement
inflammable

COUT TOTAL DE

DISPONIBILITE POSSESSION
COMMERCIALE e Codts en capital
e Codts

* Offre globale
d'exploitation

www.gazechim-froid.fr
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Chemours-

3. Comparaison de performances réelles: R-454C, R-455A et CO,
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@ Chemours-

Comparaison Des Emissions Totales de CO2 sur 10 Ans

Emissions Totales sur 10 ans* L'Opteon™ XL20 a le plus faible
impact sur 'environnement

B Direct Emissions (Tons CO2 eq)

B Indirect Emissions (Tons CO2 eq)

Opteon XL20 (R- R-290 / Glycol ~ R-744 Transcritique  R-134a / R-744 Opteon XP40 (R- Groupes logés Groupes logés R-404A
454C) Booster 449A) refroidis a eau refroidis a air

Sur la base d’un supermarché d’une taille de 2000m? équipé de 160kW en MT et 40kW en BT dans la ville de Leicester au RU
http://pages.chemours.com/Opteon-wave-emissions-fr.html

Webinar : Pourquoi choisir le R-454C (Opteon™ XL20) comme fluide frigorigeéne pérenne et durable ? ; :
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‘ Chemours-

Comparaison théorique

Fluide frigorigene R455A (Pt Milieu), R454C (Pt Milieu)

Surchauffe aspiration 5K
Sous-refroidissement liguide 0K Fluide frigorigéne R455A (Pt Milieu), R454C (Pt Milieu)
m Surchauffe aspiration 5,00 K
oC -10,5 -10,5 -10,5 Sous-refroidissement liquide 0,00 K
°C 448 448 448
°C 0,6 7,8 12,2
°C 03 6,6 9,4
°C 0,4 4,9 6,5 " 11570 65 °C 4817
bar abs 4,31 3,62 4,17 -14,4°C ﬁ\ 41,6 °C
barabs 20,44 17,87 1975 7 \
- 475 494 474 . _
K 500 500 500
¢ 500 155 063 X
°c 5599 6121 6419 8
K 000 000 0,00 g
°C 4469 4155 40,14
M/m® 2,07 2,04 237
ki/kg 97,20 127,16 13334
ki/kg 31,78 37,12 37,74
E.E.R. cycle 3,06 3,43 3,53 1
100 150 200 250 300 350 400 450 500
Enthalpie [kJ/kg]
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Comparaison théorique

Fluide frigorigene R455A (Pt Milieu), R454C (Pt Milieu)

Surchauffe aspiration 5K 4,00
Sous-refroidissement liquide 0K 3,50
“R404A | RASAC | RASSA 300
oc 105 105 105 50
cc as s s 3
°C 0,6 78 122 o
°C 0,3 6,6 9,4 -
e 0,4 4,9 6,5 -0
barabs 431 362 417 0,30
barabs 20,44 17,87 19,75 0,00
- 475 494 474
K 500 500 500 g 70
°c 500 155 063 £ 6s°C .
oc 5599 6L21 64,19 . EBE
K 000 000 0,00 33
°C 4469 4155 40,14 8 §55°C
Mi/m* 2,07 204 2,37 £8 .o
ki/kg 97,20 127,16 133,34 g*
ki/kg 31,78 37,12 37,74 g 457
E.E.R. cycle 3,06 3,43 3,53 R 0o — —
R454C R455A
/ gﬁggﬁw Webinar : Pourquoi choisir le R-454C (Optgggg(()lﬁg)zcgozgmeﬂuidefrigorigéne pérenne et durable ? 16 www.gazechim-froid. fr




Fluide frigorigene

Comparaison sur une gamme de compresseur & Chemours:
R-455A vs R-454C

Fréquence du réseau électrique 50 Hz
Température d'évaporation -10°C
Surchauffe aspiration 10K
Sous-refroidissement liquide 0K

Température condensation

3,1
3,05
3
2,95

(a8
O 285
2,8
2,75
2,7
2,65
2,6

35°C

1 R454C m R455A

58m3/h 8,0m3/h 10,0 m3/h 11,4 m3/h 14,3 m3/h 16,7 m3/h 21,4 m3/h
Volume Balayé

R455A (Pt Milieu), R454C (Pt Milieu)

2,3
2,25
2,2
2,15
a.
o 21
O
2,05

N

1,95
1,9

Température condensation

45°C

W R454C m R455A

58m3/h 8,0m3/h 10,0 m3/h 11,4 m3/h 14,3 m3/h 16,7 m3/h 21,4 m3/h

Volume Balayé

L'Opteon™ XL20 (R-454C) présente sur une méme gamme de compresseur une performance supérieure
de l'ordre de 2% par rapport au R-455A

https://selectonline.emersonclimate.eu/SelectOnline/main

GROUPE
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. Chemours-

Comparaison sur des unités de condensation

23 kW 6% Puissance absorbée Tev -10°C
) ~0/0 R454C
5- 21 kW v —R455A " 8,5 kW
. .. °E ——R404A 2
Opteon™ XL20 (R-454C) a une capacité : g 19 kw = 75 KW
N . o0 o 7/
0, _ o—
e 2 a\6A> plus fall?le que le R-404A T 17w 2
* 1,53 5% plus faible que le R-455A o > 6,5 kW
c
€ 15 kw e 119%
A @ 5,5 kw
S 13kw 8o
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Q. X -2% 2
- Surchauffe évaporateur 8 K 311 kWO ; o Yo 0 1o 4,5 kW
- Surchauffe gaz aspiré 10 K | T <rat biant 0¢ 107¢ 20°C 30°C 407c
| , . . o | empérature ambiante A i
- Température moyenne d’évaporation -10°C P Température ambiante
DdE 2 B B Fance o — “|s P
va:es“cmn“um - . - | Aperqu avant impression = @ 4;4 d
Sére ECOLITE v - P r— 12% R454C
S ——— ! - @ i —— RA04A
Sélection du compresseur A . [} . 1 i ’ 0%
e Y Em |
Orodmn  EE=m - Lrseces o (100% oo S 29 Opteon™ XL20 (R-454C) a un COP:
S —— M T e | Devod D ot | Ot e * 12 3 14% plus élevé que le R-404A
- e e e 24 5 129 evé
e[z c i * 10a12% plus élevé que le R-455A
(EToeos <] [ « L 1,9 14%
Cp— N AE——=B /
Mode de traval Ao Intensté (400V) 1155 A
Réguiateur puissance ‘;-? 3 xﬁ:‘om 33:?12:: 1'4
P P T Sanivians T 0°C 10°C 20°C 30°C 40°C
Fréquence du réseau 50Hz Mode de traval Standard
Terson dabmentaton | OOV (40S) Température ambiante
GROUPE Webinar : Pourquoi choisir le R-454C (Opteon™ XL20) comme fluide frigorigéne pérenne et durable ? 18 www.gazechim-froid.fr
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Comparaison sur des unités de condensation & Chemours:
Résultats donnés pour : R_744 VS R'454C

v' Température moyenne -10°C
v Surchauffe gaz aspiré 10 K
v Architecture mono-étagée

18 7
R-744 R-744
6 4
__16 R454C R454C !
S -16% — & Y !
S : = =
|
.g. ; ﬁ ' 39%
b= 54 A
& 2
oo 12 o
S ©
s o 3
3 Q 420%
S 10 m v
3 22
3 3% &
8 X 1
6 0
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Tamb [°C] Tamb [°C]
Puissance frigo = 8,7 kW _ o . ) ) . )
To = -10°C v' La puissance frigorifique chute trés rapidement avec 'augmentation de la température ambiante avec R-744
Tamb = 32°C v’ La puissance absorbée par le systéme R-744 est supérieure quelque soit la température ambiante
GROUPE Webinar : Pourquoi choisir le R-454C (Opteon™ XL20) comme fluide frigorigéne pérenne et durable ?
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Comparaison sur des unités de condensation & Chemours'
R-744 vs R-454C

7
R-744
6
Indicateur de Performance Energétique RAS4L
5
ry
(IPE) v16%
o 4
T \ ry
Pour un besoin similaire le systeme au R-454C S ' 58%
X 3 veer o A
offre un C.0O.P. plus avantageux que le systeme 4 35%
au R-744. 2 T
v
1
0
5 5 15 25 35
COP — COP .
ACOP = R4z'40€p R744 T amb [°C]
R744 *Surchauffe gaz aspiré 10 K
GROUPE Webinar : Pourquoi choisir le R-454C (Opteon™ XL20) comme fluide frigorigéne pérenne et durable ? I N
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Comparaison sur des unités de condensation Chemours®
R-744 vs R-454C
Donnée météo Réglementation Thermique 2012 7 e - - 100%
. ,/’ - e R-744 . 90%
a ——RA54C | 80%
5 Z l’ \\
70%
a. 4 /, i
o) Y - 50%
. ,7328% F
// y 35% - 40%
2 o ?62% - 30%
X - 20%
1
| - 10%
Zone Sud H3 0 ——--—---- : - 0%
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
T amb [°C]

Zone H3 : 70% du temps la température extérieure est inférieure ou égale a 20°C o
*Surchauffe gaz aspiré 10 K
Zone H3 : 70% du temps I'Opteon™ XL20 a un C.O.P. supérieur par rapport au R-744 compris entre 16% et 35%
et
Zone H3 : 30% du temps I'Opteon™ XL20 a un C.O.P. supérieur par rapport au R-744 compris entre 35% et 62%

GROUPE Webinar : Pourquoi choisir le R-454C (Opteon™ XL20) comme fluide frigorigéne pérenne et durable ? 21
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Comparaison sur des unités de condensation & Chemours
R-744 vs R-454C

Donnée météo Réglementation Thermique 2012 7

100%

90%
80%
70%
60%
50%
40%

Zone Nord H1b 2 30%

20%
10%
+ 2,5%
Zone Sud H3 0 ===------ - 0%
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40

T amb [°C]
Zone H1b : 97,5% du temps I'Opteon™ XL20 a un C.O.P. supérieur de 17% en moyenne par rapport au R-744
Zone H1b : 2,5% du temps I'Opteon™ XL20 a un C.O.P. inférieur de 5% tout au plus par rapport au R-744

*Surchauffe gaz aspiré 10 K

Zone H3 : 100% du temps I'Opteon™ XL20 a un C.O.P. supérieur par rapport au R-744

GROUPE Webinar : Pourquoi choisir le R-454C (Opteon™ XL20) comme fluide frigorigéne pérenne et durable ? 22
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Chemours-

4. Les principes de I'analyse de risques
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g Chemours-

| es Références

En France, deux documents font références:
- Norme NF EN 378 : 2017 pour les
Systemes frigorifiques et Pompes a
chaleur (Uniclima et Cetim)
- Analyses des Risques: installations
frigorifiqgues (Uniclima, Cetim et SNEFCCA)

GROUPE Webinar : Pourquoi choisir le R-454C (Opteon™ XL20) comme fluide frigorigéne pérenne et durable ? 24
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Avertissements B Chemours

Mener une analyse de risques est recommandé pour tous les réfrigérants
d’apres la EN378.

Faire une analyse de risques est exigeant car elle ne peut pas étre
exhaustive.

Il appartient a chaque entreprise de définir le niveau de risque acceptable
OU pas en son sein.

Les analyses fournies ci-apres sont seulement des exemples sur les risques

liés a I'inflammabilité du réfrigérant.

GROUPE Webinar : Pourquoi choisir le R-454C (Opteon™ XL20) comme fluide frigorigéne pérenne et durable ? 2
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La table de criticité € cremours

Fréquence

T T T T
Jamais constaté | Tous les 10 ans | Tous les ans Tous les mois | Tous les jours
1| Négligeable

2| winer
] ame
o] comaue
s [ Carasrophaue.

® Ueffet d’'un défaut peut avoir un impact sur:

Source: Analyses des risques,
Installations frigorifiques

® LeS person nes Guide réalisé par la commission
Réglementation Sécurité
. Environnement du Snefcca, surla
® Les biens

base de la norme NF EN 378: 2017

, . en partenariat avec UNICLIMA et le
© Lenvironnement CETIM.
GROUPE Webinar : Pourquoi choisir le R-454C (Opteon™ XL20) comme fluide frigorigéne pérenne et durable ? www.gazechim-froid.fr
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http://larpf.fr/Ressources-metiers/Dossiers-experts/Fiche/162/Nos-analyses-de-risques-preetablies-pour-vos-installations-frigorifiques

Table de gravité B2 Chiaroors

Gravité du risque sur les o 2 . . o 2 . .
_ personorlies Gravité du risque sur les Biens Gravité du risque sur I’'Environnement

1 Négligeable Pas de blessé(s) Réparation immédiate Pas d’impact

* Isolement de la fuite et/ou approvisionnement
et réparation de I'élément cassé < 4 j.

2 Mineur Presqu’accident n . Impact dans le périmetre de 'usine
a * Pas d’arrét de production P P
* Pas de perte de marchandise
* Isolement de la fuite et/ou approvisionnement f .
. , . . Y , . Impact hors du périmétre usine avec/ou:
Un ou plusieurs blessés sans et réparation de I'élément cassé > 4 j. . .
3 Grave n . A . * Information a la préfecture
O arrét de travail * Pas d’arrét de production . ., .
b . * Risque sur la vie végétale et animale
S * Pas de perte de marchandise
o . .
G) * Isolement de la fuite et/ou approvisionnement (e .
. , . . Y , . Impact hors du périmetre usine avec:
- Un ou plusieurs blessés avec et réparation de I'élément cassé < 4 j. . .
4 Critique n . n . * Information a la préfecture
arrét de travail * Arrét de production . ., .
. * Destructions sur la vie végétale ou animale
*  Perte de marchandise
. . Impact hors du périmetre usine avec:
* Isolement de la fuite et/ou approvisionnement . .
n : : , : Y , . * Information a la préfecture
. Arrét de travail entrainant et réparation de I'élément cassé > 4 j.
5 Catastrophique .

. VIV . ) Ré-autorisation d’exploitation apres
une incapacité/déces * Arrét de production . . p . . P
; inspections administratives.
¢  Perte de marchandise

Destructions sur la vie végétale ou animale

GROUPE Webinar : Pourquoi choisir le R-454C (Opteon™ XL20) comme fluide frigorigéne pérenne et durable ? i i
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La table de Criticité £ Cremours

Fréquence

T T T T
Jamais constaté | Tous les 10 ans | Tous les ans Tous les mois | Tous les jours
1| Negligeable | | | | ]

Em—— e ;
B - @
o cmee | o w
Slememael |

Cotation du niveau de risque brut
(Abstraction des actions de maitrise)

® Ueffet d’un défaut peut avoir un impact sur:

Source: Analyses des risques,

Installations frigorifiques
. LeS pe rsonnes Risque inacceptable Guide réalisé par la commission
Réglementation Sécurité
. Environnement du Snefcca, surla
® LeS blenS 2 Risque modéré base de la norme NF EN 378: 2017
, . en partenariat avec UNICLIMA et le
@ L'environnement CETIM.
. Risque acceptable
GROUPE Webinar : Pourquoi choisir le R-454C (Opteon™ XL20) comme fluide frigorigéne pérenne et durable ?
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http://larpf.fr/Ressources-metiers/Dossiers-experts/Fiche/162/Nos-analyses-de-risques-preetablies-pour-vos-installations-frigorifiques

t Chemours-

Exemple de Tableau d’Analyse de Risques

H Phase de vie Situation dangereuse Causes m Mesures correctives

o e . Véhicule qui en reculant Sur les biens : - Installer le groupe de
Fuite importante de réfrigérant au i group

Conception R R . percute le groupe posé au perte du groupe de| 4 | 4 condensation en hauteur ou 1144
niveau de l'unité de condensation |, . . N
niveau du sol condensation installer des barrieres autour
o . Dimensionnement inadapté - S'assurer du bon
. Fuite importante du fluide dans la | |, . . . Sur les personnes : ) .
Conception . d'une piece (détendeur) créant |. . 2 | 4 | 8 [dimensionnement des 1144
chambre froide , inflammation
par de la fatigue une rupture. composants
- Respecter les notices du
s : s constructeur et les protocoles
Détérioration de I'évaporateur — L | .
(. . . Utilisation d'outils contendants |Sur les personnes : d'entretien
. générant une libération du fluide , L . . . s
Maintenance RN \ pour débarrasser |'évaporateur |inflammation 2 | 4| 8 |- Intervention réalisée par un 11111
frigorigene dans I'espace de . (e s . .
réparations froides de la glace accumulée blessure personne habilitée (détention
P d'une attestation d'aptitude)
- Respecter la norme EN 378-4 §5

Exemples inspirés du Guide réalisé par la commission Réglementation Sécurité Environnement du Snefcca, sur la base de la norme NF EN 378: 2017 en partenariat avec UNICLIMA et le CETIM.
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_ Chemours-

Analyse de Risques et ATEX

Les dispositions de la norme NF EN 378 : 2017 visent a éviter la «situation dangereuse »'® que
constituerait la création d'une zone dangereuse type ATEX. Il est précisé dans la norme NF EN 378 :
2017 partie 3 § 5.14.1 : « L'évaluation selon UEN 60079-10-1, en tenant compte de la LFL et du type de
libération, peut conclure que ['étendue de la zone dangereuse est négligeable. »

Les risques d'explosion ou d’incendie liés a des gaz inflammables sont largement traités par
la norme NF EN 378 : 2017. Pour compléter son analyse des risques, le lecteur pourra s'appuyer
également sur la norme IEC 60079 qui définit les zones ATEX (ATmosphéres EXplosives] (voir
Annexe 5 du guide).

https://media.xpair.com/pdf/reglementation/Norme-NFEN378 analyse de risques.pdf

RAPPORT DEFINITIF 20/12/2017
DRA-17-169753-11711A

Programme additionnel :

Etude de sécurité sur le remplacement des
fluides frigorigénes

« Compte tenu de la diversité des situations pouvant étre rencontrées sur le terrain (géométrie du local,
taux horaire de renouvellement d’air, localisation des entrées/sorties d’air...),I’approche proposée par la
norme NF EN 378 est intéressante. Celle-ci consiste a limiter la charge frigorifique pouvant fuir
dans un local de telle sorte que la concentration maximale, atteinte au niveau du sol du fait du

comportement lourd de la fuite, ne puisse pas atteindre la LIE du fluide frigorigene concerné »
Page 21

Ministére de I'Intérieur

INCRIS https://www.ineris.fr/sites/ineris.fr/files/contribution/Documents/DRA-17-169753-11711A RF.pdf

maitriser le risque
pour un développement durable

GROUPE Webinar : Pourquoi choisir le R-454C (Opteon™ XL20) comme fluide frigorigéne pérenne et durable ? i i
/  GAZECHIM 06 Octobre 2020 30 www.gazechim-froid.fr



https://www.ineris.fr/sites/ineris.fr/files/contribution/Documents/DRA-17-169753-11711A_RF.pdf
https://media.xpair.com/pdf/reglementation/Norme-NFEN378_analyse_de_risques.pdf

Chemours-

5. Le calculateur de charge limite de Chemours

GROUPE Webinar : Pourquoi choisir le R-454C (Opteon™ XL20) comme fluide frigorigéne pérenne et durable ?
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Opteon™ XL Very Low GWP A2L Refrigerants:
Long-term, Sustainable Solutions

Opteon™ XL Refrigerant Charge Calculator

Choose the location, access categories and preferred refrigerant. Type in the room dimensions and estimated refrigerant charge.

The calculator is optimized for desktop use on Google Chrome.

Select your use case below.

. *

id

“; 1\ @*

4 | w Other Applications
Human Comfort Above Ground
c Chemours
Télécharger le calculateur gratuitement
GROUPE Webinar : Pourquoi choisir le R-454C (Opteon™ XL20) comme fluide frigorigéne pérenne et durable ?

J GAZECHIM 06 Octobre 2020

Le calculateur de charge limite

t Chemours-

Il vous permet en quelques minutes de :

Déterminer la conformité de votre
charge maximale vis-a-vis de la
réglementation pour une variété de
systemes de réfrigération et de
configurations d'utilisation.

Sélectionner le réfrigérant le plus
approprié, en fonction des conditions
de fonctionnement et de l'architecture
pour de Nouvelles installations

32 www.gazechim-froid.fr



https://pages.chemours.com/charge-size-calculator_en?utm_medium=social&utm_source=linkedin&utm_campaign=2020-opteo-22&utm_content=organic+chargesizecalcutor+tile1&utm_term=eng_international_downloadcalculator
https://chem.rs/2YroqYB

Calculateur de charge de réfrigérant Opteon ™ XL

Réfrigérants A2L a trés faible GWP Opteon ™ XL:

solutions durables a long terme

Calculateur de charge de réfrigérant Opteon ™ XL Choisissez I'emplacement, les catégories d'accés et le réfrigérant préféré. Saisissez les dimensions de la piéce et la charge de

refrigérant estimeée. La caleulatrice est optimisée pour une utilisation de bureau sur Google Chrome.

Sélectionnez votre cas d'utilisation ci-dessous.

N N ©x

o

Autres applications
Confort humain hors sol

f Chemours



Calculateur de charge de réfrigérant Opteon ™ XL

Réfrigérants A2L a tres faible GWP Opteon ™ XL:

solutions durables a long terme

Calculateur de charge de réfrigérant Opteon ™ XL Choisissez I'emplacement, les catégories d'accés et le réfrigérant préféré. Saisissez les dimensions de la piéce et la charge de
réfrigérant estimee. La calculatrice est optimisée pour une utilisation de bureau sur Google Chrome. > Autres applications - hors sol
assification de 'emplacement

)

Sélectionnez votre classification d'emplacement.

Classe | Classe | Classe

Equipement mécanique situé dans l'espace occupé A

Si tout le systéme de réfrigération ou les pieces contenant du

réfrigérant sont situés dans |'espace occupé, alors le systeme

est considéré comme un emplacement de classe |.Si

seulement une partie du systéme se trouve a l'intérieur de

I'espace occupé et que les compresseurs et les récipients sous
pression sont situés dans une machine salle (conforme aux

exigences de la norme EN 378-3) ou & l'air libre, le systéme
est de classe d'emplacement I.

t Chemours



Calculateur de charge de réfrigérant Opteon ™ XL

Réfrigérants A2L a trés faible GWP Opteon ™ XL:

solutions durables a long terme

Calculateur de charge de réfrigérant Opteon ™ XL Choisissez l'emplacement, les catégories d'accés et le réfrigérant préféré. Saisissez les dimensions de la pigce et la charge de
réfrigérant estimes. La calculatrice est optimisée pour une utilisation de bureau sur Google Chrome. > Autres app lications - hors sol

assification de I'emplacement

Class

Sélectionnez votre classification d'emplacement.

T acon Clacon
Classe Classe Il Classe Il

(o]
18]
w
48]
(18]

Compresseurs dans la salle des machines ou en plein air A

Si une partie du systéme de réfrigération se trouve a l'intérieur

de I'espace occupé, par exemple des serpentins et des

tuyauteries, y compris des vannes, mais gue tous les

compresseurs et réservoirs sous pression sont soit situés

dans une salle des machines (conforme aux exigences de la
norme EN 378-3), soit & l'air libre, alors 'emplacement est de

classe |l. Si toutes les pigéces contenant du réfrigérant sont

situées dans une salle des machines (conforme aux exigences

de la norme EN 378-3) ou & ['air libre, le systéme est de classe
d'emplacement IlI.

<>

r Chemours



Calculateur de charge de réfrigérant Opteon ™ XL

Réfrigérants A2L a trés faible GWP Opteon ™ XL:

solutions durables a long terme

Calculateur de charge de réfrigérant Opteon ™ XL Choisissez I'emplacement, les catégories d'accés et le réfrigérant préféré. Saisissez les dimensions de la piéce et la charge de
réfrigérant estimeée. La calculatrice est optimisée pour une utilisation de bureau sur Google Chrome. > Autres applications - hors sol

assification de I'emplacement

Sélectionnez votre classification d'emplacement.

—lasse | Classe lll Classe IV

Salle des machines ou en plein air A

Si toutes les piéces contenant du réfrigérant sont situées dans
une salle des machines (conforme aux exigences de la norme
EN 378-3) ou a I'air libre, I'emplacement est de classe |II.

r Chemours



Calculateur de charge de réfrigérant Opteon ™ XL

Réfrigérants A2L a trés faible GWP Opteon ™ XL:

solutions durables & long terme

Calculateur de charge de réfrigérant Opteon ™ XL Choisissez I'emplacement, les catégaries d'acces et le réfrigérant préféré. Saisissez les dimensions de la pigce et la charge de
réfrigerant estimee. La calculatrice est optimisée pour une utilisation de bureau sur Google Chrome. > Autres applications - hors sol

assification de I'emplacement Catégories d'accés
@
Choisissez la catégorie d'accés applicable.
Piéces, parties de batiments ou batiments ol; des couchages E

sont disponibles, les occupants peuvent &tre limités dans leurs
déplacements, le nombre d'occupants et l'accés a l'espace ne
sont pas réglementés et lesoccupantsnesontpasaucourant (e ee e oo voc oo e e

des précautions de sécurité nécessaires. - .l -

Les batiments publics tels que les hdpitaux, les tribunaux
ou les prisons, les théatres, les supermarchés, les écoles,
les amphithéétres, les terminus des transports publics, les
hétels, les habitations, les restaurants.

=D

r Chemours



Calculateur de charge de réfrigérant Opteon ™ XL

Réfrigérants A2L & trés faible GWP Opteon ™ XL:

solutions durables a long terme

Calculateur de charge de réfrigérant Opteon ™ XL Choisissez 'emplacement, les catégories d'accés et le réfrigérant préféré. Saisissez les dimensions de la piéce et la charge de
refrigérant estimeée. La caleulatrice et optimisée pour une utilization de bureau sur Google Chrome. > Autres app lications - hors sol

assification de I'emplacement Catégories d'accés
"lasse b

Choisissez |la catégorie d'accés applicable.

[4+]

Chambres, parties de batiments ou batiments dont |'accés est
imité & un nombre limité de personnes, dont certaines
connaissent les précautions générales de sécurite de . s

'établissement. = -

Bureaux commerciaux ou professionnels, laboratoires, lieux
de fabrication générale ou plus généralement installations
de travail fermées au public.

<>

r Chemours



Calculateur de charge de réfrigérant Opteon ™ XL

Réfrigérants A2L a trés faible GWP Opteon ™ XL:

solutions durables a long terme

Calculateur de charge de réfrigérant Opteon ™ XL Choisissez lemplacement, les catégories d'accés et le réfrigérant préféré. Saisissez les dimensions de |a piéce et la charge de
réfrigérant estimeée. La calculatrice est optimisée pour une utilisation de bureau sur Google Chrome. > Autres applications - hors sol

issification de I'emplacement Catégories d'accés
“lasse C
@

Choisissez la catégorie d'accés applicable.

1 personne ou plus par 10 m* <1 personne par 10 m?

Piéces, parties de batiments ou batiments dont seul 'accés ‘
autorisé est autorisé. Les occupants de |'établissement ol ont \"'”"’"&é

lieu la fabrication, la transformation ou le stockage de

materiaux ou de produits connaissent les mesures de sécurité

géneérales et spéciales a l'intérieur de l'espace.

1z,

Installations de fabrication, par exemple pour les produits
chimiques, les aliments, les boissons, la glace, les glaces,
les raffineries, les chambres froides, les laiteries, les
installations industrielles de préparation des aliments, les
zones non publiques dans les supermarchés.

f Chemours



Calculateur de charge de réfrigérant Opteon ™ XL

Réfrigérants A2L & trés faible GWP Opteon ™ XL:

solutions durables a long terme

Calculateur de charge de réfrigérant Opteon ™ XL Choisissez I'emplacement, les catégories d'accés et le réfrigérant préféré. Saisissez les dimensions de la piéce et la charge de

réfrigérant estimae. La calculatrice est optimisée pour une utilisation de bureau sur Google Chrome. > Autres applications - hors sol

assification de I'emplacement

Catégories d'acces
C

Réfrigérant

el o
Opteon ™ XL20

& Opteon XL10

Un fluide frigorigéne a base
d'hydrofluoro-oléfine (HFO)
légérement inflammable (AZ2L) avec
un potentiel de réchauffement
planétaire (GWP*) inférieur au CO2
(=1), offrant I'équilibre optimal des
propriétés pour remplacer le R-134a
dans les nouvelles conceptions
d'équipement, y compris commercial,
industriel et humain applications de
confort.

(R1234yf, GWP*=1)

f Chemours

Choisissez un réfrigérant Opteon ™ XL.

Q@ Opteon XL20

Un fluide frigorigéne hydrofluoro-
oléfine (HFQ) moyennement
inflammable (A2L) économe en
énergie® avec un potentiel de
réchauffement global (GWP?)
inférieur & 150, offrant I'équilibre
optimal des propriétés pour
remplacer le R-4044 en
déplacement positif, expansion
directe & basse et moyenne
température commerciale,
applications industrielles et pompes
a chaleur.

(R454C, GWP*=146)

@ Opteon XL40

Fluide frigorigéne hydrofluoro-oléfine
(HFO) moyennement inflammable
(A2L) économe en énergie® avec un
potentiel de réchauffement
planétaire (GWP*) inférieur 2 250,
offrant des propriétés de
refroidissement supérieures pour le
remplacement du R-404A dans les
nouvelles conceptions d'équipement,
y compris le déplacement positif,
I'expansion directe faible et
applications commerciales et
industrielles & moyenne température.

[R454A, GWP* - 238)

* ARS 2 Comparé au R-404A 2 Comparé au R-410A

@ Opteon XL41

Fluide frigorigéne écoénergétique3 &
faible potentiel de réchauffement
planétaire (GWP*), légérement
inflammable (A2L), hydrofluoro-
oléfine (HFQ), offrant I'équilibre
optimal des propriétés pour
remplacer le R-410A dans les
nouvelles conceptions d'éguipement,
y compris le déplacement positif, la
climatisation & détente directe, la
chaleur applications de pompes et de
refroidisseurs.

(R4548, GWP* = 467)



Calculateur de charge de réfrigérant Opteon ™ XL

Calculateur de charge de réfrigérant Opteon ™ XL Choisissez I'emplacement, les catégories d'accés et le réfrigérant préféré. Saisissez les dimensions de la piéce et la charge de

Réfrigérants A2L a trés faible GWP Opteon ™ XL:

solutions durables a long terme

réfrigérant estimée. La calculatrice est optimisée pour une utilisation de bureau sur Google Chrome. > Autres applications - hors sol

assification de I'emplacement Catégories d'acces

Réfrigérant Dimensions de la piéce

Entrez les dimensions de la piece.

Hauteur (m}

S

4

argeur (m) #°

4

t Chemours

" Longueur (m)

Entrez la charge de réfrigérant estimée.

Charge de réfrigérant estimée / kg: 10

Zone de la piece: 40,00 m?
Volume de la piece: 200,00 m®



Calculateur de charge de réfrigérant Opteon ™ XL

Réfrigérants A2L a trés faible GWP Opteon ™ XL:

solutions durables a long terme

Calculateur de charge de réfrigérant Opteon ™ XL Choisissez l'emplacement, les catégories d'accés et le réfrigérant préféré. Saisissez les dimensicns de la pigce et la charge de

reéfrigérant estimee. La calculatrice est optimisée pour une utilisation de bureau sur Google Chrome. > Autres applications - hors sol

assification de I'emplacement Catégories d'acces Refrigérant Dimensions de la piéce Résultat
Classe une Opteon™ XL20 200,00 m?
9
Opteon ™ XL10 Opteon™ XL20 Opteon ™ XL40 Opteon™ XL41

CHARGE MAXIMALE AUTORISEE SQUS

60
EN 378 Annexe C1

50
11,43 kg "
EN 378 Annexe C3 (QLMV) ﬂ 20
12,20 kilogrammes 20
EN 378 Annexe C3 (QLAV) @ 10
28,00 kg o

o 100 200 = MNoadditional protective o35 1000
measures required

o7

r Chemours
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6. Conclusion
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Comparaison Du Co0t Total Sur 10 Ans & Chemours

L’Opteon™ XL20 est la solution la
plus économique et durable avec
un tres bas GWP

Cout Total de Possession sur 10 ans
__1200€

B CAPEX (€) ® Maintenance (€) m Colt de L'Energie(€)

1000 €

800 €

600 €

400 €

200 €
0€ E— E— B — E— B B E—

Co(t Total de Possession sur 10 ans (Milliers €

Opteon XP40 R-404A Opteon XL20 Groupes logés R-290 / Glycol R-744 R-134a / R-744 Groupes logés
(R-449A) (R-454C) refroidis a eau Transcritique refroidis a air
Booster

Sur la base d’un supermarché d’une taille de 2000m? équipé de 160kW en MT et 40kW en BT dans la ville de Leicester au RU
http://pages.chemours.com/Opteon-wave-emissions-fr.html
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http://pages.chemours.com/Opteon-wave-emissions-fr.html

Conclusion € Chemours-

® Le Phase-Down est en cours et il est urgent de changer vers un réfrigérant a
tres bas GWP.

® Des solutions durables et économiques existent pour remplacer le R-404A
pour les applications de réfrigération et 'Opteon™ XL20 présente des
Intéréts economiques et écologiques en comparaison de solutions
existantes sur le marché.

Voila pourquoi vous devez choisir le R-454C (Opteonm XL20)
comme fluide frigorigene pérenne et durable

GROUPE Webinar : Pourquoi choisir le R-454C (Opteon™ XL20) comme fluide frigorigéne pérenne et durable ? 4
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g Chemours-
Pourquoi choisir le R-454C (Opteon™ XL20)

comme fluide frigorigene pérenne et durable ?

Webinar du 6 Octobre 2020
de 09h00 a 10h00

Questions ?

GAZECHIM c \
(1 o
( /' FROID | Chemours
CONSTRUISONS LE FUTUR ENSEMBLE /
: P
GROUPE Webinar : P i choisir le R-454C (Opteonw XL20 fluide frigorigéne pé t durable ? : .
' GAZECH,M epinar ourquol choisir le ( pggr(])ctObre)Z%Ozl’gme ulae frigorigene perenne et duranie 46 WWW.gazeChlm-fr0|d.fr




Chemours-

Merci de votre attention
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